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7.3
 Eff ecten omgevingsgerichte thema’s

7.3.1		 	Ecologie

De omgeving van de Twentekanaallijn is voornamelijk kleinschalig landschap waarin bossen, bomenlanen, 
bosschages, beken (Eefse beek, Schipbeek-Buurserbeek, Boven Regge, Oelerbeek, Woolderbinnenbeek), 
weilanden en akkers elkaar afwisselen. Volgens de NDFF komen er beschermde soorten voor zoals ruig 
klokje, eekhoorn, hazelworm en kamsalamander voor. Het Natura 2000 gebied Uiterwaarden IJssel en de 
Beschermde Natuurmonumenten Weldam en Heideterreinen Twickel liggen binnen 3 kilometer afstand van 
de variant Twentekanaallijn met 1 goederenpad.

De Twentekanaallijn doorsnijdt meerdere EHS gebieden, twee ecologische verbindingszones en één 
robuuste verbinding. 

Natura	2000	en	Beschermde	Natuurmonumenten
Ruimtebeslag, barrièrewerking, verdroging en geluidsverstoring op Natura 2000 gebieden en Beschermde 
Natuurmonumenten treden niet op door de aanleg van de Twentekanaallijn met 1 goederenpad. Wel treden 
er negatieve eff ecten als gevolg van stikstofdepositie op beschermde gebieden op (Beschermde 
Natuurmonumenten Weldam en de Heideterreinen Twickel). Hoewel het om een geringe toename gaat, 
dient deze toename in een vervolgfase nader te worden beschouwd ten aanzien van eff ecten op de 
stikstofgevoelige vegetaties in deze gebieden. 

Ecologische	Hoofdstructuur	(EHS)
Door de aanleg van de Twentekanaallijn met 1 goederenpad treedt in totaal 4.7 hectare ruimtebeslag op. De 
barrièrewerking wordt versterkt door de spooruitbreidingen over een lengte van 3,8 kilometer. De geluids-
belasting op EHS-gebieden neemt ten opzichte van de referentiesituatie toe. Negatieve eff ecten door 
verdroging treden niet op. 
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Figuur 7-4  Ligging van de Natura 2000 gebieden en Beschermde Natuurmonumenten
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Figuur 7-5   Ligging van de Ecologische Hoofdstructuur (EHS) en Ecologische verbindingszones (EVZ) langs de Twentekanaallijn tussen 
Zutphen en Lochem. Weergegeven zijn locaties met spoorverdubbeling

LEGENDA

Twentekanaallijn 
1 pad 

Twentekanaallijn 
2 paden

spoorlayout

Ecologische 
Hoofdstructuur

ecologische
verbindingszones

Figuur 7-6   Ligging van de Ecologische Hoofdstructuur (EHS), ecologische verbindingszones (EVZ) en robuuste verbinding (RVZ) langs de 
Twentekanaallijn tussen Lochem en Hengelo; weergegeven zijn locaties met spoorverdubbeling
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Ecologische	verbindingszones	(EVZ)	en	robuuste	verbindingen	(RVZ)
Er worden twee ecologische verbindingszones (bij Lochem en de Boven Regge bij Goor) en de robuuste 
verbinding Oelerbeek doorsneden. Hierdoor wordt een bestaande barrière op deze locaties vergroot.

Beschermde	soorten
Binnen de begrenzing van het projectgebied van de variant Twentekanaallijn met 1 goederenpad ligt 21,6 
hectare potentiële leefgebieden van beschermde soorten in de vorm van bos, open water en groenstroken. 
Bij 2 goederenpaden is dit 28,2 hectare. Door de spooruitbreiding wordt de bestaande barrière over een 
lengte van 16,2 (bij 1 goederenpad) respectievelijk 20,2 (bij 2 goederenpaden) kilometer vergroot. 

Tabel 7-14  Effecten variant Twentekanaallijn op ecologie

Aspect Criterium Referentiesituatie 
(2030)

Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Natura 2000 en 
Natuurmonumenten

Ruimtebeslag n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Barrièrewerking n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Geluidsverstoring n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Stikstofdepositie  geringe toename ten 
opzichte van de 
huidige situatie op 
verschillende gebieden 
(zie tekst)

geringe toename van 
stikstof voor het gebied 
Weldam. Geringe 
toename ten opzichte 
van de huidige situatie 
voor het gebied 
Heideterreinen Twickel.

geringe toename van 
stikstof voor het 
gebied Weldam. 
Geringe toename ten 
opzichte van de 
huidige situatie voor 
het gebied Heideter-
reinen Twickel. 

Verdroging n.v.t. n.v.t. n.v.t.

EHS Ruimtebeslag n.v.t. 4.7 ha 4.7 ha

Barrièrewerking bestaande barrière vergroten bestaande 
barrière 3.8 km 
(aansnijding)

vergroten bestaande 
barrière 3.8 km 
(aansnijding)

Geluidsverstoring n.v.t. forse toename van 
geluid in EHS.

forse toename van 
geluid in EHS.

Verdroging n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Figuur 7-7  Geluidscontouren varianten Twentekanaallijn
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Tabel 7-14  Effecten variant Twentekanaallijn op ecologie

Aspect Criterium Referentiesituatie 
(2030)

Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

EVZ en RVZ Barrièrewerking bestaande barrière 2 
EVZ’s en 1 RVZ

vergroten bestaande 
barrière 2 EVZ’s en 1 
RVZ

vergroten bestaande 
barrière 2 EVZ’s en 1 
RVZ

Beschermde soorten Ruimtebeslag - 21.6 ha potentieel 
biotoop

28.2 ha potentieel 
biotoop

Barrièrewerking bestaande barrière 16.2 km (vergroten 
bestaande barrière)

20.2 km (vergroten 
bestaande barrière)

Mitigatie	en	compensatie
Voor de variant Twentekanaallijn gaat het in totaal om de volgende passages:
•  18 kleine faunatunnels ( bij 1 goederenpad) en 21 kleine faunatunnels (bij 2 goederenpaden) voor kleine 

grondgebonden zoogdieren en amfibieën;
•  2 nader te bepalen kleine of grote faunatunnels (bij Lochem en tussen Delden en Hengelo);
•  5(1 gp) respectievelijk 6 (2 gp) doorlopende oevers/loopstroken;
•  41 locaties met maatregelen voor vliegroutes vleermuizen (inclusief op plaatsen waar geen ruimtebeslag 

is in verband met toename van het aantal treinen). 

In verband met ruimtebeslag op de EHS en potentieel leefgebied van beschermde soorten is de volgende 
compensatie opgenomen:
•  Compensatie potentieel leefgebied van beschermde soorten, hiervoor is indicatief een oppervlak van 5 

hectare opgenomen;
•  Compensatie van 4.7 hectare ruimtebeslag op EHS door aanleg van 7,8 hectare natuur (dit is inclusief 2/3 

oppervlaktetoeslag van 4,7 hectare).

Beoordeling	van	de	effecten
De effecten van de variant Twentekanaallijn met 1 goederenpad zijn als volgt beoordeeld. In deze beoorde-
ling is rekening gehouden met mitigatie van de effecten.

Tabel 7-15  Beoordeling effecten variant Twentekanaallijn op ecologie

Aspect Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Natura 2000 en Beschermde 
Natuurmonumenten

0 0/– 0/–

EHS 0 – – – –

EVZ/RVZ 0 – – – –

Beschermde soorten 0 – – – –

7.3.2		 	Waterhuishouding

De variant Twentekanaallijn is gelegen in voornamelijk landelijk gebied, waarin een grondwaterbescher-
mingsgebied doorsneden wordt. In de referentiesituatie zal bij het Zijkanaal van het Twentekanaal (in de 
gemeente Hof van Twente) deels worden verdiept en verbreed.

(vervolg)
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Grondwater
Nabij Goor wordt een grondwaterbeschermingsgebied (met stedelijke functies) doorsneden als gevolg van 
verbreding van het spoor. Het ruimtebeslag betreft ongeveer 1,8 hectare. Effecten op het grondwaterbe-
schermingsgebied blijven beperkt, aangezien verontreinigingen in het grondwater niet te verwachten zijn. 
De kans op een ongeval met gevaarlijke stoffen (en daardoor verontreiniging) verandert niet.
Ook worden geen effecten verwacht op de grondwaterregime; grootschalige ontgravingen en de aanleg 
van ondergrondse kunstwerken zijn in de variant Twentekanaallijn (1 goederenpad) niet aan de orde. 

Oppervlaktewater
In totaal worden 3 (bij 1 goederenpad) of 4 (bij 2 goederenpaden) (hoofd)watergangen van het watersy-
steem gekruist. Het betreft reeds aanwezige kruisingen met bestaande watergangen (Bovenregge, 
Twentekanaal-Zijkanaal, Oelerbeek en Woolderbinnenbeek) die verbreed moeten worden met een totaal 
ruimtebeslag van ongeveer 18 (bij 1 goederenpad) of 63 (bij 2 goederenpaden) strekkende meters overklui-
zing van oever tot oever. De Bovenregge kruist het huidige spoor via een duiker (onderleider). Bij een 
eventuele spoorverbreding zal de duiker vervangen worden door een langere, nieuwe duiker. 

Het verhard oppervlak neemt met ongeveer 510 m2 respectievelijk 1.270 m2 toe, met name door overkluizin-
gen (kunstwerken) van watergangen. Hierdoor vindt versnelde	hemelwaterafvoer plaats; hiervoor is 
watercompensatie nodig.
Het ruimtebeslag op waterberging (primair watergebied) bedraagt ongeveer 0,17 hectare. Hiervoor is 
watercompensatie nodig volgens de eisen en richtlijnen van het desbetreffende waterschap.
Voor het criterium waterkwaliteit geldt dat de Bovenregge, de Oelerbeek en de Woolderbinnenbeek een 
ecologische status hebben volgens de Kaderrichtlijn Water. De aanleg van nieuwe railinfrastructuur betreft 
vooral verbreding van het huidige spoor, hetgeen niet bijdraagt aan het verhard oppervlak. Nieuwe 
kruisingen met watergangen zijn niet nodig. Effecten op de ecologische en chemische oppervlaktewater-
kwaliteit als gevolg van run-off van bijvoorbeeld koperdeeltjes van bovenleidingen worden daarom als 
verwaarloosbaar beschouwd.

Figuur 7-8  Kruisende watergangen variant Twentekanaallijn (1 en 2 goederenpaden)
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Waterkeringen
In de variant Twentekanaallijn worden geen waterkeringen gekruist. Effecten op de waterveiligheid zijn 
daarom niet aanwezig.

Tabel 7-16  Overzicht effecten variant Twentekanaallijn op waterhuishouding

Aspect Criterium Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Grondwater Ruimtebeslag grondwaterbeschermings- en 
waterwingebieden

1,8 ha 1,8 ha

Diepteboringen in boringvrije zones n.v.t. n.v.t

Beïnvloeding Grondwaterregime n.v.t n.v.t

Oppervlaktewater Watersysteem- ruimtebeslag en doorsnijdingen 
watergangen

n.v.t n.v.t

Hemelwaterafvoer (versneld) – ruimtebeslag 
verhard oppervlak

510 m2 verhard opp. 1270 m2 verhard opp.

Waterberging- ruimtebeslag 0,17 ha 0.17 ha

Aantasting Waterkwaliteit n.v.t n.v.t

Waterkeringen Aantasting Waterveiligheid n.v.t n.v.t

Mitigerende	maatregelen
Onder een te verbreden overbrugging over een watergang worden de (natuurlijke) oevers doorgetrokken. 
Compensatie van het verhard oppervlak (hemelwaterafvoer) en ruimtebeslag in het primair watergebied 
(waterberging) moet in het in hetzelfde peilgebied en stroomgebied van de Regge gerealiseerd te worden. 
Na compensatie treedt er nog wel een resteffect op.

Rekening houdend met mitigerende en compenserende maatregelen zijn de effecten van de variant 
Twentekanaallijn op het aspect waterhuishouding als volgt beoordeeld: 

Tabel 7-17 Beoordeling effecten variant Twentekanaallijn op waterhuishouding

Aspect Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Grondwater 0 0/– 0/–

Oppervlaktewater 0 0 0/–

Waterkeringen 0 0 0

7.3.3	 	Archeologie

De bouwwerkzaamheden, en dus ook de mogelijke archeologische effecten, vinden bij deze variant plaats 
langs het bestaande spoor. In de referentiesituatie vinden hier geen grootschalige ruimtelijke ingrepen 
plaats.
Bij archeologie verschillen de effecten van 2 goederenpaden niet van die van 1 goederenpad.

Archeologische	waarnemingen
Er zijn binnen het gebied van het ruimtebeslag van de ingreep geen archeologische waarnemingen bekend.
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Bekende	waarden
Wat betreft bekende waarden grenzen er drie monumenten direct aan de geplande spooruitbreiding; deze 
worden deels verstoord door de ingreep. Twee daarvan zijn als monument van zeer hoge waarde beschreven 
en laten resten uit het Neolithicum respectievelijk uit de IJzertijd tot Late Middeleeuwen zien. Een derde 
monument met Archeologische waarde betreft een locatie waar scherven uit de IJzertijd en Romeinse tijd 
onder een esdek zijn aangetroffen. In totaal zal 694 m2 monument verstoord raken. Daarnaast zal door de 
geplande spooruitbreiding 3.978 m2 bodem in historische stads- en dorpskernen worden verstoord in het 
dorp Eefde, nabij Zutphen.

Archeologische	verwachting
Voor de archeologische verwachting geldt dat spoorlijn door uiteenlopende landschapstypen loopt: 
dekzanden, dekzandruggen, beekdalafzettingen, esdekken en stuwwallen. Uit bekende waarnemingen in 
deze landschapstypen rond het geplande spoortraject en daarbuiten blijkt dat uit alle archeologische 
periodes vondsten verwacht mogen worden.

In onderstaande tabel 7-18 zijn de effecten van de variant Twentekanaallijn samengevat. 

Tabel 7-18  Effecten op archeologie bij de variant Twentekanaallijn, in m2 doorsnijding

Aspect Criterium Twentekanaallijn (2030)
1 gp en 2 gp

Archeologische 
waarnemingen

n.v.t.

Bekende waarden Aanwezigheid en waarde van archeologische monumenten 694

Aanwezigheid van historische stads- en dorpskernen 3.978

Archeologische 
verwachting

Hoge archeologische verwachting 82.498

Middelhoge archeologische verwachting 84.755

Lage archeologische verwachting 122.893

Mitigerende	maatregelen
Over het hele traject van de variant zal een inventariserend veldonderzoek moeten plaatsvinden. Indien 
archeologische resten in het inventariserend veldonderzoek worden aangetroffen volgt eventueel een 
opgraving en berging van de aanwezige archeologische resten.

Beoordeling	van	de	effecten
De effecten van de variant Twentekanaallijn zijn als volgt beoordeeld.

Tabel 7-19  Beoordeling effecten op archeologie bij variant Twentekanaallijn

Aspect Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Archeologische waarnemingen 0 0 0

Bekende waarden 0 – – – –

Archeologische verwachtingen 0 – – – –

7.3.4		 	Bodem

In de referentiesituatie vindt geen grondverzet plaats ten behoeve van de aanleg of verbreding van een 
spoorlijn, waardoor er geen werkzaamheden optreden waarmee de thans aanwezige bodemverontreiniging 
wordt verminderd. Verder wordt er vanuit gegaan dat de exploitatie van de spoorlijnen in de referentie-
situatie niet wezenlijk meer of minder verontreiniging oplevert dan de projectsituatie.
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Bodemverontreiniging
In de variant Twentekanaallijn wordt een aantal (potentiële) verontreinigingslocaties doorsneden. Uit de 
GIS-analyse blijkt dat ca. 1 hectare verontreinigd gebied wordt ontgraven ten behoeve van de aanleg van 
deze variant. Het effect van de variant Twentekanaallijn met op de lokale bodemkwaliteit is dus licht 
positief. Mitigerende maatregelen zijn niet aan de orde.
Er is geen verschil tussen 1 en 2 goederenpaden.

Tabel 7-20  Beoordeling effecten op bodem bij variant Twentekanaallijn

Aspect Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Bodemverontreiniging 0 + +

	
7.3.5			 	Landschap,natuurbeleving	en	cultuurhistorie

Het karakter van de omgeving, de stedenbouwkundige en landelijke kwaliteiten en de identiteit van het 
landschap worden voor een belangrijk deel bepaald door de ontstaansgeschiedenis. Op regionale schaal 
zijn drie landschappelijke eenheden bepalend: het rivierengebied, het zandgebied en het stedelijk gebied. 
De steden in het plangebied (Deventer, Zutphen, Almelo en Hengelo) hebben een grote variatie aan 
centrumstedelijke en cultuurhistorische kenmerken. De steden hebben een goed en breed voorzieningen-
niveau en zij dragen bij aan een levendige regionale economie met zelfs een (inter)nationale uitstraling. 
Zutphen en Deventer hebben een rijk Hanze-verleden waarvan nog veel zichtbaar behouden is. 
Hoofdkenmerk van het rivierengebied is de lengterichting van de rivier met parallel daaraan uiterwaarden, 
de stroomruggen/oeverwallen en komgronden (open). Het hoofdkenmerk is de kleinschaligheid. Naast de 
ontginningspatronen is, op regionale schaal, de hoofdinfrastructuur (wegen en spoorwegen) mede 
bepalend voor de identiteit van het studiegebied en de samenhang in het landschap.

Het afwisselend landschap, de waardevolle cultuurlandschappen en de landgoederen zijn aantrekkelijk voor 
recreatie. Er bevinden zich veel fiets- en wandelroutes in het studiegebied. Bovendien wordt onder andere 
het Twentekanaal ook gebruikt voor waterrecreatie. 

In de referentiesituatie wordt een keerspoor bij Deventer aangelegd (onderdeel van het NaNOV-
programma), wordt een aantal overwegen verbeterd en wordt een nieuwe onderdoorgang gemaakt bij de 
Douweler Wetering. Het gebruik van de Twentelijn door goederentreinen zal toenemen. Langs de 
Twentekanaallijn zal de spoorinfrastructuur ongewijzigd blijven. 
In de woonkernen langs de Twentelijn (Deventer, Bathmen, Holten, Rijssen, Almelo en Hengelo) worden in 
de periode tot 2030 lichte geluidmaatregelen genomen over een totale lengte van 4,6 km. De verschijnings-
vorm van deze maatregelen is nog niet uitgewerkt. Vooralsnog wordt hiervoor uitgegaan van de landschap-
pelijk meest ingrijpende oplossing, namelijk geluidschermen van 2 meter hoog. Deze schermen zullen de 
ruimtelijke structuur en samenhang op deze locaties in beperkte mate aantasten. Dit is te mitigeren door 
een zorgvuldige vormgeving. 

In het studiegebied ligt het Nationaal Landschap De Graafschap. Het bevat de volgende landschappelijke 
kernkwaliteiten die kenmerkend zijn voor het gebied:
•  Talrijke landgoederen als samenhangende ruimtelijke eenheden bestaande uit een statig huis, (oprij)

lanen, een historische tuin, bos, landerijen;
•  Oost-west stromende gekanaliseerde beken in halfgesloten landschap;
•  Halfgesloten landschap met mozaïek van bossen, weilanden en grote boerderijen; parkachtige 

uitstraling;
•  Vrij scherpe overgangen tussen de kernen en buitengebied;
•  Samenhangende eenheid van hooggelegen beboste en besloten stuwwalkern van Lochemerberg met 

karakteristieke krans van open essen;
•  Karakteristieke, ook cultuurhistorisch waardevolle essen en esdorpen Gelselaar en Geesteren, kleine 

hoogteverschillen.
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De grotendeels enkelsporige spoorlijn tussen Zutphen en Hengelo wordt in deze variant voor een deel 
verdubbeld en voorzien van bovenleiding. De bestaande spoorlijn (opening 1865) ligt parallel aan het 
Twentekanaal. De onderlinge afstand varieert. Het kleinschalig landschap waarvan de spoorlijn onderdeel 
is, varieert door verschillen in verkaveling, beplantingselementen, relatieve openheid, kleine hoogtever-
schillen, afwisseling tussen landelijk gebied en de dorpen. Doordat het ruimtebeslag aan één zijde van de 
spoorlijn plaatsvindt en een beperkt breedte heeft worden bestaande waarden of elementen beperkt 
aangesneden. Er is langs een deel van de spoorlijn reeds ruimte gereserveerd voor de spooruitbreiding. Er 
vinden geen nieuwe doorsnijdingen plaats. 

Figuur 7-9  Nationaal Landschap de Graafschap in relatie tot de Twentekanaallijn
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Figuur 7-10  Ruimtebeslag variant Twentekanaallijn 1 goederenpad

Figuur 7-11  Ruimtebeslag variant Twentekanaallijn 2 goederenpaden
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Landschap
Bij het aspect gelden de volgende overwegingen:
•  Nationaal Landschap De Graafschap wordt in beide varianten met een oppervlakte van 3,55 hectare 

(35.500 m2) aangesneden. Het gaat dan om randen van verschillende percelen;

•  Nationaal Park Sallandse Heuvelrug ligt op afstand: dit is hier niet relevant;
•  Aansnijding van de ‘achterkant’ van landgoed Het Haveke: 0,3 hectare. Een deel van dit oppervlak wordt 

veroorzaakt door een geprojecteerde spoorsloot. Dit kan, bij de ontwerpoptimalisatie, mogelijk 
voorkomen worden; 

•  Aansnijding van landgoed Ampsen: 0,29 hectare;
•  Bij Landgoed Twickel liggen er aan beide zijden van het spoor percelen die bij het landgoed horen. Door 

het iets breder profiel van de spoorbaan wordt de reeds aanwezige barrière enigszins groter. Aansnijding 
van landgoed Twickel/landgoed ’t Genseler: 0,02 hectare bij 1 goederenpad, 0,3 hectare bij 2 
goederenpaden;

•  De aansnijdingen van Het Haveke, Ampsen en Twickel zijn zeer smalle aansnijdingen;
•  Er worden geen monumenten aangetast. Er zijn wel meerdere monumenten in de directe omgeving van 

het spoor; zoals het oude station Lochem – Almen, het Huize Beukenstein en de Rietveldwoning aan de 
Horstweg in Hengelo;

•  Er is geen aansnijding van open gebied maar er worden wel bovenleidingportalen aangebracht. Het open 
gebied wordt in de huidige situatie begrensd door de opgaande beplanting tussen het spoor en het 
Twentekanaal. Deze begrenzing blijft eveneens in stand;

•  Door de spooruitbreiding wordt het profiel breder en duidelijker waarneembaar door spoorsloten, 
eventuele hekwerken en door de bovenleiding. Doordat de beplanting tussen kanaal en spoor blijft is, 
gezien vanuit de noordkant, veelal een groen decor aanwezig;

•  De visuele relaties tussen de landelijke gebieden aan weerszijden van het spoor worden nauwelijks 
beïnvloed. De bundel -Twentekanaal, grotendeels beplant/bebouwd tussengebied en Twentekanaallijn- 
blijft als eenheid behouden;

•  Zware geluidsmaatregelen (schermen tot 4 meter) in de woongebieden van Goor, Delden en de westzijde 
van Hengelo. En lichte maatregelen (schermen tot 2 meter) bij overige woonbebouwing langs de 
spoorlijn. Geluidschermen en bovenleiding maken de visuele impact van de spoorbaan groter.

Natuurbeleving
Voor de effecten op natuurbeleving geldt het volgende:
•  Er is aantasting van opgaande beplantingen en kleinschalig landschap over een totaaloppervlakte van 

21,6 hectare bij 1 goederenpad en 28,2 hectare bij 2 goederenpaden;
•  De spooruitbreiding beïnvloedt respectievelijk 3 watergangen en 4 watergangen;
•  Er worden veel kleine elementen beplantingselementen aangetast;
•  Doordat veel beplantingselementen en kleinschalige gebieden worden aangetast heeft dat veel invloed 

op de natuurbeleving van het gebied.

Figuur 7-12  Aansnijding bij Nationaal Landschap de Graafschap (blauwe arcering)

Hoofdrapport MER PHS GON-bw2.indd   147 16-05-13   16:05



| Ministerie van Infrastructuur en Milieu148

Cultuurhistorie
Hierbij gelden de volgende overwegingen:
•  Er worden geen monumenten aangetast. Er zijn wel meerdere monumenten in de directe omgeving van 

het spoor; zoals het oude station Lochem – Almen, het Huize Beukenstein en de Rietveldwoning aan de 
Horstweg in Hengelo. Deze worden niet fysiek aangetast; 

•  Er worden wel enkele landgoederen (geen bebouwing) aangesneden (randen): Het Haveke, Ampsen en 
Twickel;

•  De binnenstad van Hengelo is het enige ‘wederopbouwgebied’ in het studiegebied. Hier vindt geen 
fysieke spooruitbreiding plaats; 

•  De historische stedenbouw van Zutphen, Stokkum, Den Haller en Hengelo wordt niet aangetast; 
•  Het oorspronkelijk landschap wordt over een lengte van circa 0,9 km aangesneden (cultuurland).

In tabel 7-21 zijn de effecten van de variant Twentekanaallijn samengevat.

Tabel 7-21  Effecten variant Twentekanaallijn 1 goederenpad op LNC effecten

Aspect Criterium Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Landschap Nationaal 
Landschap 

n.v.t. 3,55 ha 3,55 ha

Waardevol 
landschap 

n.v.t. Haveke 0,3 ha, Ampsen 
0,29 ha,
Twickel/Genseler 0,02ha

Haveke 0,3 ha, Ampsen 
0,29 ha, Twickel/Genseler 
0,3 ha 

Bestaande 
karakteristieken

-  Zeer geringe aantasting
-  Lage geluidschermen 

(tot 2m), in woongebie-
den langs Twentelijn; 
totale lengte 4,6 km

-  aansnijding gebied
-  aantasting veel kleine 

landschapselementen
-  toename zichtbaarheid 

spoorbaan
-  barrièrewerking 

bebouwde kom: hoge 
schermen (tot 4m); totale 
lengte 2,4 km. En lage 
geluidschermen (tot 2m); 
totale lengte 13,7 km

-  aansnijding gebied
-  aantasting veel kleine 

landschapselementen
-  toename zichtbaarheid 

spoorbaan
-  barrièrewerking 

bebouwde kom: hoge 
schermen (tot 4m); totale 
lengte 6,5 km. En lage 
geluidschermen (tot 2m); 
totale lengte 14,8 km

Natuur-
beleving

Beplantingen en 
kleinschalig 
landschap

n.v.t. 21,6 ha. 28,2 ha.

Water n.v.t. 3 hoofdwatergangen:  
410 m2

4 hoofdwatergangen
585 m2

Maat, functie en 
natuurbeleving

n.v.t. negatieve invloed op 
natuurbeleving. Aantasting 
van kleinschalige 
elementen

negatieve invloed op 
natuurbeleving. Aantasting 
van kleinschalige 
elementen

Cultuur-
historie

Monumenten n.v.t. 0 0

Historische 
stedenbouw)

n.v.t. 0 0

Oorspronkelijk 
landschap

n.v.t. 0,9 km1 aansnijding aansnijding: 0,9 km1

Waardevolle 
objecten 

n.v.t. aantasting van beleving 
rondom monumenten in 
omgeving

aantasting van beleving 
rondom monumenten in 
omgeving

Mitigerende	maatregelen
Bij de variant Twentekanaallijn wordt er van uitgegaan dat het ruimtebeslag op waardevol landschap (in de 
vorm van landgoederen) gecompenseerd wordt (m2 meter aantasting is gelijk aan compensatieopgave). 
De effecten zijn daarmee niet geheel opgeheven. 
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Voor de effecten op natuurbeleving en de effecten op cultuurhistorie is het herstellen en versterken van de 
landschapsstructuur, het zorgvuldig inpassen en vormgeven van kunstwerken, bouwwerken, eventuele 
geluidschermen, hekwerken en dergelijke de manier om effecten te verzachten.

Beoordeling	van	de	effecten
De landschappelijke effecten van de variant Twentekanaallijn zijn als volgt beoordeeld. In deze beoordeling 
is rekening gehouden met mitigatie van de effecten. Bij de beoordeling van het effect op Nationaal 
Landschap is overwogen dat het hier gaat om een smalle strook, en het geen doorsnijding betreft.

Tabel 7-22  Beoordeling variant Twentekanaallijn op LNC effecten

Aspect Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Landschap 0 –/–- –/–-

Natuurbeleving 0 – – – –

Cultuurhistorie 0 – –

7.3.6			 	Ruimtelijke	effecten

Het karakter van de omgeving, de stedenbouwkundige en landelijke kwaliteiten en de identiteit van het 
landschap worden voor een belangrijk deel bepaald door de ontstaansgeschiedenis. Op regionale schaal 
zijn drie landschappelijke eenheden bepalend: het rivierengebied, het zandgebied en het stedelijk gebied. 
Zie verder de beschrijving in de vorige paragraaf.

Ruimtelijke	effecten
Voor dit aspect is gekeken naar wonen, werken en recreatie. In het studiegebied komen meerdere woon-, 
werk- en recreatiegebieden voor. 
•  Het ruimtebeslag op woongebied is 44.010 m2 bij 1 goederenpad en 56.260 m2 bij 2 goederenpaden;
•  Het ruimtebeslag op werkgebied is respectievelijk 243.340 m2 en 301.780 m2. Dit is voornamelijk agrarisch 

gebied;
•  Het extra ruimtebeslag betreft aansnijdingen van gebieden, geen nieuwe doorsnijdingen; 
•  Er wordt geen recreatiegebied aangesneden;
•  Er worden bij beide varianten (1 en 2 goederenpaden) 20 belangrijke fietsverbindingen gekruist (2 maal 

landelijke netwerk). De Twentekanaallijn kruist 6 keer met wandelroutes waarvan drie keer het langeaf-
standswandelnetwerk (LAW-route) en drie keer een streekpad (of een variant daarop). Er is geen effect op 
recreatieve vaarroutes. De routes blijven behouden. De fysieke spoorkruising wordt echter breder. 

Bij 1 goederenpad worden 10 bebouwingseenheden doorsneden, waarvan 2 woningen en (mogeljjk) 8 
schuren (bijgebouwen/garages). Bij 2 goederenpaden ontstaan dezelfde doorsnijdingen en een extra 
doorsnijding van een schuur. 
Bij keuze voor deze variant zal bij het detailontwerpen moeten blijken of sloop vermeden kan worden. In 
dit rapport wordt – op basis van het globale ontwerp – uitgegaan van de ´worst case´, dus sloop. Zie het 
Effectrapport Ruimtelijke effecten voor detailkaarten van van de Inpassingsopgave voor bebouwing. Er 
worden veel percelen beperkt aangesneden.

Ruimtelijke	structuur	en	samenhang
Bij dit aspect gaat het om schaal, visuele relaties en doorsnijding of aansnijding van gebieden. De effecten 
zijn als volgt:
•  De ruimtelijke structuur wordt nauwelijks verstoord. De spoorbaan is door haar ligging en de beplanting 

tussen kanaal en spoor al een grens van veel ruimtelijke eenheden. Dat blijft; 
•  Daar waar de spoorbaan nu reeds een barrière is, zoals in Delden, neemt dit beperkt toe; 
•  De barrièrewerking van de spoorbaan neemt iets toe door de fysieke verbreding maar ook door de 

verschijningsvorm van de spoorbaan met hekwerken en bovenleiding en dergelijke. De nieuwe halte 
Hengelo Gezondheidspark wordt uitgebreid; 
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•  Er worden zware geluidsmaatregelen (schermen tot 4 meter) genomen in de woongebieden van Goor, 
Delden en de westzijde van Hengelo. Daarnaast zijn lichte maatregelen nodig (schermen tot 2 meter) bij 
overige woonbebouwing langs de spoorlijn. Geluidschermen binnen de dorpen maken de visuele impact 
van de spoorbaan groter.

In tabel 7-23 zijn de effecten van variant Twentekanaallijn samengevat.

Tabel 7-23  Ruimtelijke effecten variant Twentekanaallijn

Aspect Criterium Referentiesituatie 
(2030)

Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Ruimtebeslag 
(m2)

Wonen n.v.t. 44.010 56.260

Werken n.v.t. 243.340 302.780

Recreatie n.v.t. 0 0

Doorsnijding 
bebouwing

n.v.t. ’worst case’ 
2 woningen en 8 schuren

‘worst case’
2 woningen en 9 schuren

Doorsnijding 
percelen

n.v.t. aansnijding veel percelen aansnijding veel percelen, meer 
dan bij 1 pad/richting

Ruimtelijke 
structuur en 
samenhang

-  zeer geringe 
aantasting

-  lage geluidscher-
men (tot 2m), in 
woongebieden 
langs Twentelijn; 
totale lengte  
4,6 km

-  ruimtelijke structuur 
nauwelijks verstoord

-  barrièrewerking neemt 
beperkt toe.

-  barrièrewerking 
bebouwde kom: hoge 
schermen (tot 4m); totale 
lengte 2,4 km. 
 Lage geluidschermen (tot 
2m); totale lengte 13,7 km

-  ruimtelijke structuur nauwelijks 
verstoord

-  barrièrewerking neemt beperkt 
toe.

-  barrièrewerking bebouwde 
kom: hoge schermen (tot 4m); 
totale lengte 6,5 km. En lage 
geluidschermen (tot 2m); totale 
lengte 14,8 km

Figuur 7-13  Visualisatie van toekomstige situatie nabij Lochem 
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Mitigerende	maatregelen
Mitigatie van puur het ruimtebeslag op de vlakken wonen, werken en recreatie is niet relevant. Daar waar 
woningen of bedrijven werkelijk geraakt worden vindt veelal compensatie/mitigatie plaats door middel van 
herinrichting al dan niet in combinatie met een schadeloosstelling. De beoordeling na mitigatie is 
daardoor neutraal.
De effecten op ruimtelijke structuur en samenhang door doorsnijding of geluidschermen in het landschap 
zijn niet volledig te mitigeren. Door het zorgvuldig inpassen en vormgeven kunnen de effecten wel verzacht 
worden.

Beoordeling	van	de	effecten
Rekening houdend met compensatie en mitigatie zijn de effecten van deze variant als volgt beoordeeld.  
De effecten op de ruimtelijke structuur en samenhang wegen relatief zwaarder.

Tabel 7-24  Beoordeling variant Twentekanaallijn op ruimtelijke effecten

Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Ruimtelijke effecten 0 0 0

Ruimtelijke structuur en 
Samenhang

0 – –

7.3.7.			Energieverbruik

In de referentiesituatie rijden de doorgaande goederentreinen via de route Rotterdam – Woerden – Weesp 
– Apeldoorn – Deventer – Hengelo naar Oldenzaal (en v.v.). In het studiegebied is dat het traject Deventer 
– Hengelo. Bij de varianten verschilt de route wezenlijk van die in de referentiesituatie; de treinen rijden bij 
de varianten tot Elst over de Betuweroute en nemen vervolgens de IJssellijn tot Zutphen. Vanaf dat punt 
verschillen de varianten onderling.

Van alle varianten is berekend hoeveel energie de goederentreinen nodig hebben voor het afleggen van de 
route. Om een zinvolle vergelijking te kunnen maken tussen de referentiesituatie en de varianten, is een 
berekening gemaakt van het energieverbruik van de goederentreinen op het gehele traject Maasvlakte – 
Oldenzaal. In de berekeningen is rekening gehouden met de afstand, het gewicht van de treinen, de 
rijsnelheid en het stoppen en weer optrekken van de treinen.

Het berekende energieverbruik van de variant Twentekanaallijn is weergegeven in de onderstaande tabel.

Tabel 7-25  Energieverbruik per goederentrein variant Twentekanaallijn in kWh.

Aspect Criterium Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)
1 gp en 2 gp

Energieverbruik Energieverbruik per goederentrein 
Maasvlakte - Oldenzaal-grens

5.544 4.385

Energieverbruik per goederentrein 
Zutphen - Hengelo

n.v.t. 730

Vanwege de kortere route gebruikt een goederentrein bij de variant Twentekanaallijn over de gehele route 
minder energie dan in de referentiesituatie. Het energieverbruik is ook lager dan in de Twentelijnvarianten, 
als gevolg van de kortere route.

Mitigerende	maatregelen zijn voor dit aspect niet van toepassing
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Het energieverbruik is als volgt beoordeeld: 

Tabel 7-26  Beoordeling effecten variant Twentekanaallijn op energieverbruik

Aspect Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Energieverbruik 0 ++ ++

7.4  
 Effecten economische thema’s

7.4.1		 	Toekomstvastheid

Er is bij de variant met 1 goederenpad op de geplande infrastructuur in totaal één goederenpad mogelijk 
tussen Zutphen en Hengelo. Hierin zit geen restcapaciteit. Dit is ook de reden dat de voor de 
Twentekanaallijn met 2 goederenpaden de spoorlijn verder moet worden aangepast. Bij de variant met 2 
goederenpaden zijn ook niet meer dan twee goederenpaden mogelijk tussen Zutphen en Hengelo. Dit 
hangt samen met de enkelsporige delen. Hierbij is de spoorcapaciteit tussen Lochem en Goor volledig 
belast. Hierdoor is er ook in de variant met twee goederenpaden geen restcapaciteit.

De toekomstvastheid van de variant Twentekanaallijn is als volgt beoordeeld:

Tabel 7-27  Beoordeling variant Twentekanaallijn op toekomstvastheid

Criterium Referentiesituatie (2030) Twentekanaallijn (2030)

1 gp 2 gp

Toekomstvastheid n.v.t. - 0

7.4.2		 	Bouwtijd	en	bouwkosten

Planning
In verband met het Programma Hoogfrequent Spoorvervoer moeten de spooraanpassingen eind 2020 
voltooid zijn. Voor alle varianten is bepaald of deze planning, rekening houdend met onzekerheden, kan 
worden gehaald. Daarbij zijn de opleverdata bepaald die met een kans van 50% respectievelijke 80% gehaald 
kunnen worden. 
Bij de Twentekanaallijn wordt een belangrijk deel van de uitvoeringswerkzaamheden gedaan tijdens een 
treinvrije periode in de zomervakantie van 2019. De 80%-datum ligt ca. 20 weken na 1 juli 2019. 

Kosten
Van alle varianten zijn de investeringskosten en de onderhoudskosten geraamd aan de hand van de 
Standaardsystematiek Kostenramingen (SSK). Omdat het huidige ontwerp nog erg globaal is gebruik 
gemaakt van kostenkengetallen. Er is een meest waarschijnlijke waarde voor de investeringskosten bepaald 
en ook is de bandbreedte bepaald waarbinnen de kosten met een kans van 70% uit zullen komen. Dit 
betekent dat er nog 15% kans is dat de kosten hoger uitvallen dan de hoogste waarde van de bandbreedte. 
In het rekenmodel zijn ramingen opgesteld voor spooraanpassingen, zoals spoorwerk en bovenleiding en 
dergelijke en voor inpassingmaatregelen. Bij inpassingsmaatregelen gaat het om geluidwerende voorzie-
ningen en ecologische maatregelen. In de kostenraming zijn nog geen kosten opgenomen voor eventuele 
trillingsbeperkende voorzieningen; deze worden eventueel in het MER 2e fase toegevoegd. Daarnaast is ook 
een schatting gemaakt van de jaarlijkse beheer- en onderhoudskosten. 
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34   Hierbij is nog geen rekening 
gehouden met eventuele 
trillingsmaatregelen. De kosten 
hiervan zullen in het kader van 
het MER 2e fase worden 
geraamd.

Tabel 7.28   Investeringskosten en onderhoudskosten variant Twentekanaallijn (kosten in miljoen euro, inclusief 
21% BTW), prijspeil 2012

Referentie-
situatie

Twentekanaallijn

 1 gp 2 gp

Raming Bandbreedte 70% Raming Bandbreedte 70%

Spooraanpassingen 388  334 - 442 417  354 - 479

Inpassingsmaatregelen34 15,6 73  63 - 84 96  82 - 111

Totaal investeringskosten 461  397 - 526 513  436 - 590

Beheer- en onderhoudskosten/jr 22,9 24,9 25,3

 

7.5 
Inpassingsmaatregelen

In de Effectrapporten Landschap, natuurbeleving en cultuurhistorie, Waterhuishouding, Geluid en Ecologie 
is beschreven wat de mogelijkheden zijn voor compensatie en mitigatie. Er is voor gekozen om uit te gaan 
van wat wettelijk verplicht is en dat aan te vullen met wat redelijk en gebruikelijk is. Een uitgebreide 
toelichting en onderbouwing van de maatregelen is te vinden in de verschillende Effectrapporten. 

Op de ’Inpassingsmaatregelenkaarten’ (figuren 7-14 en 7-15) zijn de voorgestelde maatregelen verbeeld. Het 
betreft een set maatregelen die op basis van een expertoordeel voldoet aan bovenstaand uitgangspunt. 
Voorgestelde maatregelen en locaties liggen niet vast en zijn niet met eventuele betrokken partijen 
besproken. Uiteraard is overleg met eigenaren en belanghebbenden over de beste locaties voor mitigatie en 
compensatie en de meest gewenste wijze van mitigatie en compensatie in het vervolgtraject noodzakelijk.

Bij de latere uitwerking van het ontwerp kan het ruimtebeslag plaatselijk geminimaliseerd worden door 
locatiespecifieke oplossingen zoals keerwandjes in plaats van taluds, duikers in plaats van sloten etc. Deze 
optimalisaties zijn nu nog niet meegenomen.

7.5.1		 	Landschap,	Natuurbeleving	en	Cultuurhistorie

Bij de variant Twentekanaallijn wordt ervan uitgegaan dat de aantasting van het Nationaal Landschap de 
Graafschap wordt gecompenseerd door herinrichting van percelen grenzend aan het Nationaal Landschap. 
Ook de aantastingen aan de landgoederen Het Haveke, Ampsen en Twickel worden bij voorkeur gecompen-
seerd door aankoop en inrichting van percelen aangrenzend aan de landgoederen (aantal m2 meter 
aantasting is gelijk aan compensatieopgave). De effecten zijn daarmee niet geheel opgeheven. Voor de 
effecten op natuurbeleving en de effecten op cultuurhistorie is het herstellen en versterken van de 
landschapsstructuur, het zorgvuldig inpassen en vormgeven van kunstwerken, bouwwerken, eventuele 
geluidschermen, hekwerken etc. (onder andere door middel van aanbrengen van beplantingen) een manier 
om effecten te verzachten. Hiermee kunnen ook de effecten als gevolg van geluidschermen en bovenleiding 
worden gemitigeerd.
Het zoekgebied is een zone van 100 meter aan de zijde van de spooruitbreiding en 50 meter aan de andere 
zijde. Is er langs de spoorlijn wel effect maar geen fysieke uitbreiding dan is een zone van 50 meter aan 
weerszijden aangehouden.
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Figuur 7-14   Inpassingsmaatregelenkaart variant Twentekanaallijn  
1 goederenpad LEGENDA
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Figuur 7-15   Inpassingsmaatregelenkaart variant Twentekanaallijn  
2 goederenpaden
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7.5.2		 	Waterhuishouding

Watercompensatie is aan de orde door de hoeveelheid netto toename verhard oppervlak waardoor 
oppervlaktewater gecompenseerd moet worden. Dit gebeurt bij voorkeur door het verbreden van de 
spoorsloot. Daarnaast kan gezocht worden naar locaties waar bestaande watergangen verbreed kunnen 
worden. Dit heeft de voorkeur boven het maken van oppervlaktewater op nieuwe locaties. 
Watercompensatie geschiedt zo mogelijk in hetzelfde peilgebied en stroomgebied Regge. 

7.5.3.			Ecologie

Bovengenoemde barrièrewerking en aantasting van verbindingszones kunnen gemitigeerd worden door de 
aanleg van faunapassages. Hierbij is het van belang bij de verdere uitwerking van het ontwerp rekening te 
houden met de geplande faunapassage uit het Meerjarenprogramma Ontsnippering. In totaal worden 2 
nader te bepalen kleine faunapassages of grote faunatunnels voorgesteld en 18 (bij 1 goederenpad) 
respectievelijk 20 (bij 2 goederenpaden) kleine faunatunnels voorgesteld. Bij watergangen, zoals het 
zijkanaal van het Twentekanaal, wordt aanbevolen doorlopende oevers te creëren. Het gaat in totaal om 5 
respectievelijk 6 bruggen met doorlopende oevers. Op de inpassingskaarten is aangegeven om welke 
locaties het gaat.
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35   Dit is het noordelijkste deel van 
de IJssellijn en de Twentelijn 
tezamen, het betreft de 
varianten Kopmaken te 
Deventer, Ten westen van 
Bathmen en Ten oosten van 
Bathmen.

36   Het gaat hier om maatregelen 
die ‘doelmatig’ zijn. Voor uitleg 
van het doelmatigheidscrite-
rium, zie het Effectrapport 
Geluid.

8  Vergelijking van 
de varianten

8.1 
 Algemeen

In dit hoofdstuk is, per thema, het verschil tussen de verschillende varianten beschreven. Waar de variant-
hoofdstukken 4 tot en met 7 zijn ingegaan op alle thema’s per variant, is in dit hoofdstuk per thema 
ingegaan op alle varianten. Hierbij is steeds de beoordeling van alle varianten in tabelvorm samengevat,  
en is een totaalbeoordeling per thema gegeven. 
In de volgende paragrafen is per thema besproken wat de meest relevante verschillen zijn tussen de 
varianten en hoe de totaalbeoordeling tot stand is gekomen. In de tabellen worden de effecten van  
1 goederenpad en die van 2 goederenpaden weergegeven; waar geen verschil is tussen beide vervoersvarian-
ten zijn de beoordelingen in 1 kolom weergegeven. 
Op het verschil in effecten van 1 versus 2 goederenpaden wordt in paragraaf 8.5 nader ingegaan.  
Paragraaf 8.6 gaat in op de cumulatie (optelling) van effecten.
Dit hoofdstuk sluit af met een korte slotbeschouwing.

8.2  
Vergelijking effecten mensgerichte thema’s

8.2.1		 	Geluid

De toename van het aantal goederentreinen zou, wanneer geen maatregelen genomen zouden worden, 
leiden tot een toename van de geluidbelasting. Berekend is welke geluidmaatregelen nodig en doelmatig 
zijn om te blijven voldoen aan de geluideisen. 

Bij de varianten voor de Twentelijnroute35 zijn er nagenoeg alleen lichte geluidmaatregelen nodig36 om de 
geluidbelasting onder de streefwaarden te brengen. Het gaat hierbij om raildempers of lage geluidscher-
men tot 2 meter hoog. Bij de variant Twentekanaallijn zijn, naast lichte maatregelen, ten behoeve van de 
kernen Eefde, Goor, Delden en ten oosten van Hengelo lokaal ook zware maatregelen nodig. Hierbij gaat 
het om schermen tot 4 meter hoog.
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De geluideffecten van de referentiesituatie en de varianten zijn weergegeven in onderstaande tabel 8.1.

Tabel 8-1  Effecten varianten op geluid, rekening houdend met geluidmaatregelen.

Huidige 
situatie 
(2011)

Referentie-
situatie 
(2030)

Kopmaken te 
Deventer (2030)

Ten westen van 
Bathmen (2030

Ten oosten van 
Bathmen (2030

Twentekanaallijn 
(2030)

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Aantal 
geluidgehinder-
den > 55 dB

9.400 10.349 8.666 7.764 9.442 8.414 9.392 8.377 9.912 9.181

Geluidbelast 
oppervlak >  
55 dB (km2)

24,9 28,0 29,3 30,2 30,2 31,5 30,8 32,3 28,8 30,9

Bij toepassing van de geluidmaatregelen ligt bij alle varianten het aantal geluidgehinderde onder het aantal 
in de referentiesituatie. De afname ten opzichte van de referentiesituatie is het sterkst bij de variant 
Kopmaken te Deventer, en het kleinst bij de variant Twentekanaallijn. Bij 2 goederenpaden ligt het aantal 
geluidgehinderden lager dan bij 1 goederenpad. Dit komt omdat er bij 2 goederenpaden over grotere 
lengtes geluidreducerende maatregelen moeten worden toegepast. Daardoor is dan bij meer woningen de 
geluidbelasting lager dan in de referentiesituatie. 
Hier staat een toename van het geluidbelast oppervlak tegenover. Deze is bij de variant Ten oosten van 
Bathmen wat groter dan bij de andere varianten, maar de verschillen tussen de varianten zijn klein. Het 
geluidbelast oppervlak neemt in de varianten met 1 goederenpad minder toe dan bij de varianten met 2 
goederenpaden.

Per saldo, rekening houdend met een kleiner aantal geluidgehinderden en een groter geluidbelast 
oppervlak is bij alle varianten de beoordeling bij 1 goederenpad gelijk aan die bij 2 goederenpaden.

Overigens is zowel in de huidige situatie (2011) en de referentiesituatie (2030), als bij de varianten, het 
aantal geluidgehinderden langs de Twentelijnroute veel hoger dan langs de Twentekanaallijn: ongeveer 
9.000 versus ongeveer 400. Dit komt omdat er langs de Twentelijn meer en grotere woonkernen liggen en 
hier in alle situaties meer treinen rijden. 

Alles overziende worden de varianten als volgt beoordeeld op het thema geluid. 

Tabel 8-2  Beoordeling varianten op het thema geluid

Kopmaken te 
Deventer

Ten westen van 
Bathmen

Ten oosten van 
Bathmen

Twentekanaallijn 

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Geluidgehinderden + ++ + ++ + ++ 0 +

Geluidbelast oppervlak 0 0 0 – – – 0 –

Totaal 0/+ 0/+ 0 0 0 0 0 0

Bij deze beoordeling hebben de effecten op geluidgehinderden wat zwaarder meegewogen dan de effecten 
op geluidbelast oppervlak. De effecten van de geluidwerende maatregelen zijn meegenomen bij de thema’s 
Ruimtegebruik en Landschap.

8.2.2		 	Omgevingsrisico’s

In dit MER is er van uitgegaan dat de Wet Basisnet in werking is getreden. In het Basisnet spoor is per 
spoortraject vastgelegd welk maximaal risico voor de bebouwde omgeving mag optreden als gevolg van het 
vervoer van gevaarlijke stoffen over het spoor. Deze maximale risicowaarden zijn in Basisnet vastgelegd in 
risicoplafonds per spoorlijn. Omdat de risico’s van het vervoer van gevaarlijke stoffen hierdoor begrensd 
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zijn, zijn bij geen enkele variant de omgevingsrisico’s groter dan de vastgelegde risicoplafonds. Ook bij het 
goederenemplacement van Deventer doen zich bij de variant Kopmaken te Deventer geen veiligheidsknel-
punten voor. De risiconiveaus langs de nieuwe trajecten Ten westen en Ten oosten van Bathmen liggen ver 
onder de wettelijke grenswaarden. 

Alles overziende worden de varianten als volgt beoordeeld op het thema omgevingsrisico’s. 

Tabel 8-3  Beoordeling varianten op het thema omgevingsrisico’s

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 1 
goederenpad
1 gp en 2 gp

Omgevingsrisico’s 0 0 0 0

8.2.3		 	Lucht

In de referentiesituatie (2030) is de luchtkwaliteit beter zijn dan in de huidige situatie (2011). Dit is onder 
meer te danken aan het steeds schoner worden van het wegverkeer. Nergens in het gebied worden in de 
referentiesituatie de grenswaarden overschreden. 

De luchtkwaliteit in de referentiesituatie en bij de varianten is weergegeven in de onderstaande tabel. 

Tabel 8-4  Effecten varianten op lucht

Huidige 
situatie 
(2011)

Referentie-
situatie 
(2030)

Kopmaken te 
Deventer (2030)

Ten westen van 
Bathmen (2030

Ten oosten van 
Bathmen (2030

Twenteka-
naallijn (2030)

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

NO2 (grenswaarde: 40)

hoogste waarde 29,2 15,6 15,6 15.6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6

grootste toename 
door project

n.v.t. n.v.t. 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1

PM10 (grenswaarde: 32.5)

hoogste waarde 27,9 22,9 22,9 22,9 22,9 23,0 22,9 23,0 23,3 23,7

grootste toename 
door project

n.v.t. n.v.t. 0,5 1 0,1 0,4 0,1 0,4 0,5 0,9

PM2,5 (grenswaarde: 25) 

hoogste waarde 15,9 12,4 12,5 12,5 12,3 12,4 12,3 12,4 12,3 12,3

grootste toename 
door project

n.v.t. n.v.t. 0,1 0,1 0 0,1 0 0,1 0,1 0,2

Bij alle varianten blijven de concentraties luchtverontreinigende stoffen ver onder de grenswaarden. Dit is 
ook het geval als rekening wordt gehouden met de cumulatie van luchtverontreiniging door wegverkeer. 

De Twentelijnvarianten leiden in het algemeen tot een zeer beperkte verslechtering van de luchtkwaliteit. 
Bij de varianten Ten westen en Ten oosten van Bathmen verbetert de luchtkwaliteit enigszins bij Deventer, 
vanwege het feit dat hierbij de goederentreinen de stad Deventer mijden.
Bij de Twentekanaallijn treedt zowel een verslechtering als een verbetering op in de luchtkwaliteit, als 
gevolg van de andere route die de treinen hier nemen. Ook hier zijn de veranderingen ten opzichte van de 
referentiesituatie zeer beperkt. Er is geen significant verschil tussen effecten van 1 goederenpad en die van 2 
goederenpaden. 
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Alles overziende worden de varianten als volgt beoordeeld op het thema lucht. 

Tabel 8-5  Beoordeling varianten op het thema lucht

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Luchtkwaliteit 0/– 0/– 0/– 0

8.2.4		 	Trillingen

De effecten van de varianten op trillingshinder zijn weergeven in de onderstaande tabel.

Tabel 8-6  Effecten varianten op trillingen

Huidige 
situatie 
(2011)

Referentie-
situatie 
(2030)

Kopmaken te 
Deventer (2030)

Ten westen van 
Bathmen (2030

Ten oosten van 
Bathmen (2030

Twentekanaallijn 
(2030)

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Overschrijding 
streefwaarde 
trillingshinder

17 45 597 617 308 323 315 330 999 1010

De variant Kopmaken te Deventer leidt tot een toename van het aantal gebouwen waar de streefwaarde voor 
trillingshinder wordt overschreden langs de IJssellijn, in de kern Eefde (gemeente Lochem) en Deventer. De 
varianten Ten westen van Bathmen en Ten oosten van Bathmen leiden tot een toename in de kern Eefde 
(gemeente Lochem), langs de IJssellijn. Door het vermijden van Deventer kennen deze twee varianten de 
kleinste toename in aantal gebouwen waar de streefwaarde wordt overschreden. Er is weinig verschil tussen 
Ten westen en Ten oosten van Bathmen.
De variant Twentekanaallijn leidt tot een toename van het aantal gebouwen waar de streefwaarde wordt 
overschreden in de kernen Eefde en Lochem (gemeente Lochem), de kernen Goor en Delden (gemeente Hof 
van Twente) en Hengelo. Deze variant leidt tot de grootste toename, doordat de treinen verschillende 
woonkernen passeren en doordat er in de (berekende) huidige situatie (2011) geen goederentreinen rijden. 
Trillingsschade wordt noch in de referentiesituatie, noch bij de varianten verwacht.

Alles overziende worden de varianten als volgt beoordeeld op het thema trillingen.

Tabel 8-7  Beoordeling varianten op het thema trillingen

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Trillingen – – – – – –

8.2.5		 	Milieugezondheidskwaliteit

De effecten op milieugezondheidskwaliteit zijn voor zowel de varianten als de referentiesituatie in kaart 
gebracht met de methode van de gezondheidseffectscreening. Hierbij wordt niet alleen gekeken naar 
waarden boven de normen, maar ook daaronder. Hiertoe worden de woningen in het studiegebied in 
verschillende kwaliteitklassen ingedeeld. In die indeling wordt zowel rekening gehouden met de geluidbe-
lasting, de luchtkwaliteit als de externe veiligheid (omgevingsrisico’s door vervoer van gevaarlijke stoffen). 
Uit het onderzoek blijkt dat de effecten van het project op de klasse-indeling zeer beperkt is. Er ontstaat een 
verschuiving van een klein aantal woningen naar een betere klasse. Deze verschuiving wordt uitsluitend 
veroorzaakt door de verandering van de geluidbelasting bij de varianten. 
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De varianten zijn als volgt beoordeeld op het thema milieugezondheidskwaliteit.

Tabel 8-8  Beoordeling varianten op het thema milieugezondheidskwaliteit

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Geluid 0 0 0 0

Externe veiligheid 0 0 0 0

Lucht 0 0 0 0

Totaal 0 0 0 0

8.2.6.			Oversteekbaarheid	van	overwegen

In alle varianten neemt het aantal overwegen waar de streefwaarde voor de wachttijd voor gemotoriseerd 
verkeer wordt overschreden, met 1 of 2 overwegen af.
In alle varianten via de Twentelijn ligt het aantal overwegen, waar regelmatig of structureel voertuigen 
moeten ‘overstaan’ (nog een extra sluiting wachten), hoger dan in de referentiesituatie. De variant 
Kopmaken te Deventer scoort hierbij iets slechter dan de varianten Ten westen van Bathmen en Ten oosten 
van Bathmen; bij de variant 1 goederenpad is de mate van overstaan vergelijkbaar met die in de referentiesi-
tuatie. De Twentekanaallijn scoort wat beter dan de referentiesituatie, er zijn geen locaties waar sprake is 
van structureel overstaan. 
Wat betreft voertuigverliesuren scoort de variant Kopmaken te Deventer, zowel met 1 als met 2 goederenpa-
den, (in lichte mate) slechter dan de overige varianten. De Twentekanaallijn scoort het beste; het aantal 
voertuigverliesuren is in de variant Twentekanaallijn met 1 goederenpad lager dan in de referentiesituatie.

Ook de opkomsttijd van hulpdiensten naar verschillende gebruiksfuncties, zoals woningen en zorginstel-
lingen, is onderzocht. Hieruit komt naar voren dat de opkomsttijd in alle varianten nauwelijks verschilt van 
die in de referentiesituatie en de huidige situatie.

De beoordeling van de effecten op oversteekbaarheid van overwegen wordt daarmee als volgt: 

Tabel 8-9  Beoordeling varianten op het thema oversteekbaarheid van overwegen

Kopmaken te 
Deventer

Ten westen van 
Bathmen

Ten oosten van 
Bathmen

Twentekanaallijn 

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Oversteekbaarheid van 
overwegen 

– – 0 0 0 0 + 0

Bereikbaarheid 
hulpdiensten

0 0 0 0 0 0 0 0

Totaal 0/– 0/– 0 0 0 0 0/+ 0
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8.3 
Vergelijking effecten omgevingsgerichte thema’s

8.3.1	 	Ecologie

Geen enkele variant veroorzaakt ruimtebeslag of doorsnijding van Natura 2000 gebieden en Beschermde 
Natuurmonumenten. Ook treedt er geen verstoring door geluid of verdroging op. Wel neemt bij alle 
varianten de stikstofdepositie op Natura 2000 gebieden en/of Beschermde Natuurmonumenten in zeer 
beperkte mate toe (minder dan 0,1 mol/ha/jr, bij een achtergrondwaarde die varieert tussen de 1.200  en 
2.400 mol/ha/jr). 

Voor de effecten op de Ecologische Hoofdstructuur (EHS) is de variant Kopmaken te Deventer het gunstig-
ste; deze variant heeft geen ruimtebeslag op de EHS. Tussen de overige varianten zit wat betreft het 
ruimtebeslag op de EHS weinig verschil. De doorsnijding en barrièrewerking is bij de variant 
Twentekanaallijn groter dan bij de Twentelijnvarianten. Bij alle varianten neemt bovendien de geluid-
belasting op EHS-gebied toe. Bij de Twentelijnvarianten betreft dit vooral de gebieden langs het traject 
Zutphen – Deventer en het gebied Dortherbeek bij Bathmen. Ook bij de variant Twentekanaallijn neemt  
de geluidsverstoring op EHS-gebied sterk toe. De effecten van geluid op EHS gebieden langs de Twentelijn 
nemen maar beperkt af als de Twentekanaallijn wordt gerealiseerd. In de mate van geluidsverstoring van 
EHS gebied is een verschil tussen de varianten met 1 en met 2 goederenpaden. Bij 1 goederenpad is de 
toename van geluid echter al aanzienlijk ten opzichte van de referentiesituatie.

Ook voor ecologische verbindingszones is Kopmaken te Deventer het gunstigst. Bij de varianten Ten westen 
en Ten oosten van Bathmen wordt één ecologische verbindingszone (EVZ) doorsneden. In geval van de 
Twentekanaallijn gaat het om twee ecologische verbindingszones en één robuuste verbindingszone (RVZ).

Bij de variant Twentekanaallijn treedt meer ruimtebeslag op potentieel biotoop van beschermde soorten op 
dan bij de varianten van de Twentelijn. De barrièrewerking van de Twentekanaallijn is hierdoor ook 
kwantitatief groter. Bij de variant Ten westen van Bathmen verdwijnt meer potentieel biotoop van 
beschermde soorten dan bij de variant Ten Oosten van Bathmen. Bovendien is de barrièrewerking op 
beschermde soorten bij de variant Ten westen van Bathmen groter. 

Om de effecten op ecologie te beperken worden mitigerende maatregelen genomen, zoals de aanleg van 
faunatunnels en van doorlopende oevers. Het maatregelenpakket verschilt per variant.

Al met al zijn de effecten van de variant Kopmaken te Deventer op ecologie beperkt. De varianten Ten 
westen van Bathmen, ten oosten van Bathmen en de Twentekanaallijn brengen allemaal een aanzienlijke 
verslechtering ten opzichte van de referentiesituatie met zich mee. De variant Twentekanaallijn heeft al met 
al de grootste negatieve effecten.

Alles overziende en rekening houdend met mitigerende maatregelen zijn de varianten als volgt beoordeeld 
op het thema ecologie.
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Tabel 8-10  Beoordeling varianten op thema ecologie 

Kopmaken te 
Deventer

Ten westen van 
Bathmen

Ten oosten van 
Bathmen

Twentekanaallijn 

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Natura 2000 en 
Natuurmonumenten

0 0/– 0 0/– 0 0/– 0/– 0/–

EHS – – –/– – –/– – –/– – –/– – – – – –

EVZ/RVZ 0 0 – – – – – – – –

Beschermde soorten – – – – – – – – – – – – – –

Totaal – – – – – – – – – – – – – –

8.3.2		 	Waterhuishouding

De variant Ten westen van Bathmen heeft de grootste effecten op de waterhuishouding. Bij deze variant 
wordt de nieuwe spoorlijn bij Bathmen aangelegd in een gebied dat ook bestemd is voor waterberging van 
de Dortherbeek en de Schipbeek. De doorsnijding van deze gebieden heeft geleid tot speciale aanpassingen 
aan het ontwerp. Het betreft een ophoging van de ligging van de spoorbaan en doorgangen onder de 
spoorbaan. Bij de variant Ten oosten van Bathmen is de doorsnijding van de waterbergingsgebieden 
duidelijk kleiner. Voor het aspect oppervlaktewater scoort Ten westen van Bathmen dus negatiever dan Ten 
oosten van Bathmen.
Bij alle varianten ontstaat er een kleine of wat grotere toename van het verhard oppervlak. Dit wordt 
gecompenseerd door de aanleg van nieuw oppervlaktewater. De effecten van het afstromend regenwater op 
de oppervlaktewaterkwaliteit zijn in alle gevallen beperkt. 
Bij alle varianten lopen nieuwe tracédelen of de bestaande route over grondwaterbeschermingsgebieden of 
boringvrije zones. Er ontstaat geen grotere kans op ongelukken met gevaarlijke stoffen die verontreiniging 
veroorzaken. De effecten op drink- en grondwater worden als nihil tot zeer gering beoordeeld. Hoewel bij 
de varianten Ten westen en Ten oosten van Bathmen één of meerdere waterkeringen worden gekruist, 
ontstaan hierop geen negatieve effecten. De keringen worden bovenover gepasseerd. 

Alles overziende worden de varianten als volgt beoordeeld op het thema waterhuishouding.

Tabel 8-11  Beoordeling varianten op het thema waterhuishouding

Kopmaken te 
Deventer

Ten westen van 
Bathmen

Ten oosten van 
Bathmen

Twentekanaallijn 

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Grondwater 0/– 0/– 0/– 0/– 0/– 0/– 0/– 0/–

Oppervlaktewater 0/– 0/– –/– – –/– – – – 0 0/–

Waterkeringen 0 0 0 0 0 0 0 0

Totaal 0/– 0/– –/– – –/– – – – 0/– 0/–
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8.3.3		 	Archeologie

De effecten van de variant Twentekanaallijn op archeologie zijn groter dan die van de Twentelijnvarianten. 
Dit heeft in de eerste plaats te maken met het feit dat bij de aanpassing van de Twentekanaallijn een aantal 
archeologische monumenten wordt aangesneden. Dit is bij de Twentelijnvarianten niet het geval. 
Bovendien vinden bij de Twentekanaallijn de aanpassingen over een grote lengte plaats, zodat al met al 
grotere arealen terrein met een hoge en middelhoge archeologische verwachting wordt doorsneden.
De effecten van de Twentelijnvarianten zijn kleiner. Bij Kopmaken te Deventer zijn de ingrepen beperkt van 
omvang waardoor er ook weinig areaal met een archeologische verwachting wordt geraakt. Bij de beide 
Bathmenvarianten wordt er meer areaal aangesneden; bij de variant Ten oosten van Bathmen betreft het 
areaal met een hogere verwachtingswaarde dan bij de variant Ten westen van Bathmen. 

De beoordeling van de effecten op archeologie wordt daarmee als volgt: 

Tabel 8-12  Beoordeling varianten op het thema Archeologie

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Archeologische waarnemingen 0 0 0 0

Bekende waarden 0 0 – – – 

Archeologische verwachtingen – – – – – – 

Totaal 0/– 0/– – – –

8.3.4		 	Bodem

Bij de variant Ten oosten van Bathmen wordt een locatie geraakt waar asbest is aangetroffen. Deze locatie 
zal gesaneerd moeten worden, waardoor een positief effect optreedt. 
In variant Twentekanaallijn wordt een aantal (potentiële) verontreiniginglocaties doorsneden. Er wordt van 
uit gegaan dat hier ca. 1 hectare moet worden ontgraven. Dit leidt tot een betere bodemkwaliteit, met een 
positief effect als gevolg. 
Bij de beide andere varianten is bodemsanering niet aan de orde; er treden dus ook geen (positieve)  
effecten op. 

De beoordeling van de effecten op bodem wordt daarmee als volgt: 

Tabel 8-13 Beoordeling varianten op het thema bodem

Kopmaken te Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Bodem 0 0 + +

8.3.5		 	Landschappelijke	effecten

De effecten van de Twentelijnvarianten zijn lastig met die van de variant Twentekanaallijn te vergelijken. Bij 
de Twentekanaallijn vinden over grote lengtes aanpassingen plaats. Bij de Twentelijnvarianten is deze 
lengte kleiner. Daar staat tegenover dat er bij de varianten Ten westen en Ten oosten van Bathmen sprake is 
van een nieuwe doorsnijding door een gebied waar eerder geen spoorlijn was. Er is sprake van de aantasting 
van zeer waardevolle gebieden. Bij de Twentekanaallijn wordt echter het Nationaal Landschap de 
Graafschap aangetast. Ook speelt een rol of de effecten te compenseren of te mitigeren zijn. De effecten van 
nieuwe doorsnijdingen zijn wel te verzachten door zorgvuldige inpassing, maar dit heft de effecten niet op. 
Bij aansnijdingen zijn de effecten beter te compenseren. 
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37   Hier wordt afgeweken van de 
gehanteerde vijfpuntsschaal, 
om een belangrijke nuance aan 
te kunnen brengen in de 
beoordeling

De variant Kopmaken te Deventer is de variant met de minste effecten. Het betreft een spooruitbreiding 
over een beperkte lengte en er worden geen waardevolle objecten/gebieden aangetast. 
De variant Ten oosten van Bathmen heeft minder effecten dan de variant Ten westen van Bathmen. Reden 
hiervoor is de aansnijding van de rand van landgoed De Bannink aan de westzijde en de schaal van het 
gebied in relatie tot een nieuwe spoorlijn. De schaal van een (ingepaste) spoorlijn voegt zich relatief iets 
makkelijker aan de oostzijde van Bathmen waar de schaal van de percelen wat grofmaziger is en functies 
zoals sportvelden, een begraafplaats en de afrit van de A1 aanwezig zijn. Bij beide varianten worden ook 
aanpassingen in de bereikbaarheid en ontsluiting voorzien.

Bij de variant Twentekanaallijn wordt het Nationaal Landschap de Graafschap aangetast. Dit gebied bestaat 
uit verschillende percelen aan weerszijden van het spoor. Er is in de bestaande en referentiesituatie ook 
sprake van een doorsnijding, maar deze doorsnijding wordt breder. Ook is er aantasting van een aantal 
landgoederen, opgaande beplantingen en kleinschalig landschap. Langs de Twentekanaallijn worden in 
beide varianten geluidmaatregelen geprojecteerd in vooral de bebouwde kom van een aantal kernen.

Alles overwegende zijn de effecten van de variant Ten westen van Bathmen als meest negatief beoordeeld, 
vanwege de nieuwe doorsnijding door het kleinschalige landschap, de effecten hiervan zijn moeilijk te 
mitigeren. De effecten van de variant Ten oosten van Bathmen en de Twentekanaallijn zijn wat minder 
groot, maar moeilijk objectief met elkaar te vergelijken. De variant Kopmaken te Deventer heeft zeer 
beperkte effecten.
De beoordeling van de effecten na compensatie en mitigatie is daarmee als volgt:

Tabel 8-14 Beoordeling varianten op het thema landschap, natuurbeleving en cultuurhistorie.

Kopmaken te Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Landschap 0 – – – –/– –

Natuurbeleving – – – – – – –

Cultuurhistorie 0 – – – – –

Totaal 0/– – – –37 – – –/– –

8.3.6		 	Ruimtelijke	effecten

De variant Kopmaken te Deventer heeft voor het thema Ruimtelijke Effecten de minste effecten. Het is een 
spooruitbreiding (aansnijding) van beperkte lengte. 
Beide Bathmenvarianten omvatten nieuwe spoorgedeelten, met bovendien een grotere lengte. Deze 
varianten hebben de grootste effecten. Hierbij ontstaan nieuwe doorsnijdingen die invloed hebben op de 
ruimtelijke structuur, de samenhang in het gebied en de visuele en fysieke relaties. Van de Bathmen 
varianten heeft de oostelijke variant ongeveer even negatieve effecten als de westelijke variant. De 
oostelijke variant is langer en heeft meer invloed op bebouwing. De variant Ten westen van Bathmen heeft 
relatief grotere effecten op de ruimtelijke structuur en samenhang.

De omvang van de effecten van de variant Twentekanaallijn vallen tussen die van Kopmaken te Deventer en 
die van de beide Bathmenvarianten in. De ruimtelijk effecten van deze varianten worden vooral bepaald 
door het ruimtebeslag. De variant met de minste lengte spoorverbreding, voor 1 goederenpad, heeft 
daardoor ook de minste effecten. Er is geen sprake van nieuwe doorsnijdingen. 

De compensatie van de eventueel te slopen bebouwing en de doorsnijding van percelen zal in de vorm van 
herinrichting en schadeloosstelling gebeuren. De ruimtelijke effecten op de structuur en samenhang 
kunnen gedeeltelijk gecompenseerd worden door zorgvuldige inpassing en vormgeving.

Rekeninghoudend met compensatie en mitigatie worden de varianten als volgt beoordeeld op het thema 
Ruimtelijke effecten.
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Tabel 8-15 Beoordeling varianten op het thema ruimtelijke effecten

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Ruimtelijke effecten 0 0 0 0

Ruimtelijke structuur 
en samenhang

0/– – – – – –

Totaal 0/– – – – – –

8.3.7		 	Energieverbruik

Bij het thema energieverbruik is zowel gekeken naar de route Zutphen – Hengelo, als naar de route 
Maasvlakte – Oldenzaal-grens als geheel. In de referentiesituatie rijden de doorgaande goederentreinen via 
de Randstad en Apeldoorn naar Oldenzaal-grens (en v.v.). Bij de varianten rijden de treinen tot Elst over de 
Betuweroute en nemen vervolgens de IJssellijn tot Zutphen. Vanaf dat punt verschillen de varianten 
onderling.

Tabel 8-16 Energieverbruik per goederentrein bij de varianten 

Referentie-
situatie (2030)

Kopmaken te 
Deventer (2030)
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen (2030
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen (2030)
1 gp en 2 gp

Twentekanaal-
lijn (2030)
1 gp en 2 gp

Maasvlakte - Olden-
zaal-grens (kWh)

5.544 4.872 4.674 4.670 4.385

Zutphen - Hengelo 
(kWh)

n.v.t. 1.217 1.019 1.015 730

Bij alle varianten is de totale route korter  en is het energieverbruik per trein dus lager dan in de referentiesi-
tuatie. De Twentekanaallijn is wat betreft energieverbruik het gunstigste omdat deze route korter is dan de 
Twentelijnroute. De Twentelijnvarianten verschillen onderling niet zo veel, maar Ten westen en Ten oosten 
van Bathmen zijn wat dit betreft iets gunstiger dan Kopmaken te Deventer.

De effecten op energieverbruik zijn als volgt beoordeeld.

Tabel 8-17 Beoordeling varianten op het thema energie

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Energieverbruik + + + ++
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8.4 
 Vergelijking effecten economische thema’s

8.4.1		 	Toekomstvastheid

In alle varianten op de Twentelijn met 1 goederenpad is het mogelijk om 1 extra goederenpad te faciliteren 
zonder uitbreiding van de in benodigde railinfrastructuur. Er zijn hierin geen verschillen tussen deze 
varianten. Voor de Twentekanaallijn ligt dit anders. Wanneer wordt gekozen voor de variant met 1 goede-
renpad, dan kan op die infrastructuur geen extra goederenpad worden gefaciliteerd. 
In alle gevallen geldt overigens dat een extra goederenpad pas kan worden gebruikt door goederentreinen 
als ook voldaan is aan de eisen die de geluidwetgeving stelt. Hiervoor zijn maatregelen nodig, die kosten 
met zich meebrengen. De toekomstvastheid van de varianten is als volgt beoordeeld:

Tabel 8-18 Beoordeling varianten op het thema toekomstvastheid

Kopmaken te 
Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn
1 gp en 2 gp

Toekomstvastheid 0 0 0 –

8.4.2		 	Gebruikswaarde

Om de aantrekkelijkheid voor vervoerders van de varianten ten opzichte van elkaar en ten opzichte van de 
referentiesituatie te bepalen, zijn de rittijd en de energiekosten berekend. Dit is gedaan voor de hele route 
tussen Maasvlakte en Oldenzaal-grens.,omdat daarmee met de referentiesituatie kan worden vergeleken. In 
de referentiesituatie wordt gebruik gemaakt van de Randstadroute, en vervolgens de Twentelijn.

Tabel 8-19  Rittijden (minuten, gemiddelde over de heen- en terugreis) en energiekosten (euro’s) van de 
varianten

Referentiesitu-
atie (2030)

Kopmaken te 
Deventer (2030)
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen (2030)
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen (2030)
1 gp en 2 gp

Twentekanaal-
lijn (2030)
1 gp en 2 gp

Rittijd Maasvlakte 
– Oldenzaal-grens

287 243 213 213 203

Energiekosten 
Maasvlakte 
– Oldenzaal-grens

554 487 467 467 439

Alle varianten zijn dus wat betreft rittijd en energiekosten aantrekkelijker dan de referentiesituatie.  
De variant Twentekanaallijn scoort hierop het meest positief; variant Kopmaken te Deventer het minst 
positief. De beide Bathmenvarianten zitten er tussenin. De gebruikswaarde van de varianten is als volgt 
beoordeeld:

Tabel 8-20 Beoordeling varianten op het thema gebruikswaarde

Kopmaken te Deventer
1 gp en 2 gp

Ten westen van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Ten oosten van 
Bathmen
1 gp en 2 gp

Twentekanaallijn 
1 gp en 2 gp

Gebruikswaarde + +/++ +/++ ++

Hoofdrapport MER PHS GON-bw2.indd   167 16-05-13   16:06



| Ministerie van Infrastructuur en Milieu168

38   Hierbij is nog geen rekening 
gehouden met eventuele 
trillingsmaatregelen. De kosten 
hiervan zullen in het kader van 
het MER 2e fase worden 
geraamd. In het programma-
budget van PHS is wel rekening 
gehouden met 
trillingsmaatregelen.

8.4.3		 	Bouwtijd	en	kosten

Voor de geraamde investeringskosten van de verschillende varianten wordt in dit stadium van de plannen 
een bandbreedte gehanteerd. De reden is dat de ontwerpen nog niet volledig zijn uitgedetailleerd en er nog 
onzekerheden in zitten. De onderstaande investeringsbedragen zijn de bedragen waartussen de uiteinde-
lijke kosten met 70% zekerheid zullen liggen. Ook zijn de extra beheer- en onderhoudskosten ten opzichte 
van de referentiesituatie gegeven.
Bij de planning is in de onderstaande tabel aangegeven of de opleverdatum van eind 2020 gehaald kan 
worden. 

Tabel 8-21  Kosten en planning van de varianten (kosten in miljoen euro, inclusief 21% BTW), prijspeil 2012.  
De kosten betreffen het gedeelte tussen Zutphen en Hengelo.

Kopmaken te 
Deventer

Ten westen van 
Bathmen

Ten oosten van 
Bathmen

Twentekanaallijn

1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp 1 gp 2 gp

Spooraanpassingen 84 - 113 84 - 113 145 - 192 145 - 192 184 - 243 184 - 243 334 - 442 354 - 479

Inpassingsmaatre-
gelen38

43 - 56 71 - 97 33 - 44 57 - 75 32 - 44 56 - 75 63 - 84 82 - 111

Totaal investe-
ringskosten 
bandbreedte

127 – 169 155 – 210 178 – 236 202  - 267 216 – 287 240 – 318 397 – 526 436 – 590

Extra beheer- en 
onderhoudskosten 
/jr

1,6 2,8 1,2 2,8 1,2 2,3 2,0 2,4

haalbaarheid 
geplande 
opleverdatum

ruimschoots ja + 2 maanden + 6 maanden

8.5 
 Verschil tussen 1 en 2 goederenpaden

Verwacht mocht worden dat bij de effecten die ontstaan door gebruik van de spoorlijn, een verschil in 
effecten optreedt tussen 1 en 2 goederenpaden. Dat is echter maar beperkt het geval. Bij geluid is er bij wel 
een verschil tussen de vervoersvarianten (1 en 2 goederenpaden) bij de aspectbeoordelingen (geluidgehin-
derden, geluidbelast oppervlak); het eindoordeel voor het thema als geheel is echter bij alle varianten 
gelijk. Bij oversteekbaarheid van overwegen is er verschil tussen de vervoersvarianten: de Twentekanaallijn 
2 goederenpaden scoort beter dan Twentekanaallijn 1 goederenpad.

Bij omgevingsrisico’s is in dit MER uitgegaan van de risicoplafonds uit de Wet Basisnet; alle varianten zijn 
daardoor gelijk (als 0) beoordeeld. Bij lucht verschilt de bijdrage van het treinverkeer wel wat tussen 1 en 2 
goederenpaden, maar de bijdrage is zo beperkt en ligt de luchtkwaliteit ligt zo ver onder de norm, dat alle 
varianten met 0 zijn beoordeeld. Ook bij trillingen zijn er beperkte verschillen tussen de varianten; deze 
verschillen zijn echter zodanig klein dat 1 en 2 goederenpaden bij alle varianten toch hetzelfde is 
beoordeeld. 

Bij ecologie is het effect van depositie onderzocht. Dit effect is zeer klein, maar ook hier is er een verschil 
tussen 1 en 2 goederenpaden. In de totaalbeoordeling van het thema ecologie komt dit verschil niet meer 
naar voren. Eenzelfde verschijnsel doet zich voor bij waterhuishouding (bij de Twentekanaallijn). 
Al met al verschillen de effecten van 1 goederenpad beperkt van die van 2 goederenpaden.
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8.6 
 Cumulatie

De effecten van het project tellen op bij de milieusituatie die in het gebied al aanwezig is. Er kan sprake zijn 
van een heel gunstige referentiesituatie, waardoor het effect van het project relatief groot is. Of er kan juist 
een heel ongunstige referentiesituatie zijn, waardoor hetzelfde effect als het ware ‘in het niet’ valt bij de 
bestaande milieusituatie. Het draagt dan juist wel bij aan een al slechte milieusituatie, waar een verdere 
verslechtering ongewenst is.

Cumulatie van effecten, dus het optellen van effecten, kan in twee betekenissen plaatsvinden. 

In de eerste plaats kunnen bijvoorbeeld geluideffecten van het project optellen bij geluideffecten van 
andere bronnen. In dit MER is bij de thema’s geluid en lucht berekend in welke mate het effect van het 
project cumuleert (optelt) bij de effecten van het wegverkeer. Uit die berekening blijkt dat bij de optelling 
van geluid van het spoorverkeer bij dat van het wegverkeer het spoorlawaai over het algemeen dominant is. 
Dat komt omdat de optelling voornamelijk plaatsvindt bij kleinere wegen (die dicht bij het spoor liggen), 
waarvan de geluidbelasting beperkt is. Bij de cumulatieberekening voor lucht blijkt juist dat het wegverkeer 
veel meer luchtverontreiniging veroorzaakt. Het effect van het spoorverkeer valt daar bij in het niet.

In de tweede plaats kan er cumulatie zijn van verschillende type effecten van het project. Er is dan zowel 
extra geluidbelasting, extra luchtverontreiniging, extra trillingen, extra onveiligheid en visuele hinder. Deze 
combinatie van effecten heeft effect op het leefmilieu van mensen.
Uit de effectbeschrijving blijkt dat het effect van het project op de luchtkwaliteit zeer beperkt is en dat er 
geen sprake is van extra omgevingsrisico’s door vervoer van gevaarlijke stoffen. Echter: bewoners van 
woningen langs het spoor kunnen inderdaad zowel extra geluidbelasting als extra trillingen ondervinden. 
Omdat de meeste mensen in kernen wonen, doet dit verschijnsel van cumulatie van verschillende effecten 
zich getalsmatig meer voor in de kernen dan in de landelijke gebieden daartussen. Hierbij is echter ook nog 
relevant dat de in de kernen geluidmaatregelen vaker doelmatig zijn dan in de landelijke gebieden, omdat 
ze daar ten goede komen aan een groter aantal woningen. Op de plaatsen waar geluidmaatregelen 
doelmatig zijn, zullen ze ook worden getroffen. Op die locaties neemt de geluidbelasting af. Daar staat dan 
tegenover dat een geluidsscherm als visuele of landschappelijke hinder kan worden ervaren.
Cumulatie van verschillende effecten op het leefmilieu van mensen treedt dus op, en logischerwijs treedt 
dit het meeste op, op de locaties waar veel mensen wonen. 

Een verschijnsel dat hier nog doorheen speelt is dat mensen die al wonen in een leefklimaat met een slechte 
kwaliteit dezelfde extra effecten anders kunnen ervaren dan mensen die een goed leefklimaat hebben. 
Enerzijds kan een effect ‘in het niet vallen´ bij al bestaand slecht leefklimaat, anderzijds kan worden 
betoogd dat het belangrijk is dat er juist bij een slecht leefklimaat geen enkele verslechtering mag optreden.
Overigens beoogt ook de gezondheidseffectscreening (GES), die in dit MER is uitgevoerd, een bijdrage te 
leveren aan deze complexe afweging.
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39   Hier wordt afgeweken van de 
gehanteerde vijfpuntsschaal, 
om een belangrijke nuance aan 
te kunnen brengen in de 
beoordeling

40   Betreft tracé tussen Zutphen 
en Hengelo

8.7  
Overzicht van de varianten

In de onderstaande tabel is de beoordeling van de effecten op alle thema’s weergegeven. Dit zijn totaalbe-
oordelingen per thema, waarin de beoordeling per aspect is samengevat. De tabel geeft de beoordeling 
voor zowel 1 als 2 goederenpaden (waar deze verschilt is de kolom gesplitst).

Het beeld dat deze tabel geeft is dat de variant Kopmaken te Deventer over het algemeen de kleinste 
effecten heeft. Dit komt doordat deze variant een relatief kleine ingreep betreft. De effecten van deze 
variant ontstaan dus vooral door toename van het gebruik van het spoor.
Van de varianten Ten westen en Ten oosten van Bathmen is Ten oosten van Bathmen voor met name 
landschap, natuurbeleving en cultuurhistorie en voor waterhuishouding wat gunstiger dan Ten westen van 
Bathmen. 
De effecten van de Twentekanaallijn hebben een ander patroon dan die van de Bathmenvarianten, maar 
daarbij is het moeilijk aan te geven of ze minder of meer effecten hebben. Dit hangt af van het belang dat 
aan de verschillende thema’s wordt gehecht.

Dit MER doet geen uitspraak over de weging die zou moeten worden gebruikt om een voorkeur tussen 
varianten te bepalen. Het onderzoek waarvan de resultaten in dit MER is gepresenteerd, is objectief 
onderzoek op basis van wettelijk voorgeschreven methoden en instrumenten. De weging van het belang 
van verschillende aspecten binnen een thema, of tussen thema’s onderling is echter subjectief. Elke 
besluitvormer of adviseur zal hierbij een eigen weging gebruiken. Ook andere overwegingen dan de 
milieueffecten kunnen en zullen hierbij een rol spelen.

Tabel 8-22 Beoordeling van de varianten op de verschillende thema’s ten opzichte van de referentiesituatie 

Referentiesituatie Kopmaken te Deventer Ten westen van 
Bathmen

Ten oosten van 
Bathmen

Twentekanaallijn

1 gp en 2 gp 1 gp en 2 gp 1 gp en 2 gp 1 gp en 2 gp

m
en

sg
er

ic
ht

 

geluid 0 0/+ 0 0 0

omgevingsrisico’s 0 0 0 0 0

luchtkwaliteit 0 0/– 0/– 0/– 0

trillingen 0 – – – – – –

milieugezondheid 0 0 0 0 0

oversteekbaarheid 0 0/– 0 0 0/+ (1gp) 0 (2gp)

om
ge

vi
ng

sg
er

ic
ht

 

ecologie 0 – – – – – – –

waterhuishouding 0 0/– –/–- – 0/–

archeologie 0 0/– 0/– – – –

bodem 0 0 0 + +

landschap etc. 0 0/– – – –39 – – –/– –

ruimtelijke effecten 0 0/– – – – – –

energieverbruik 0 + + + ++

ec
on

om
is

ch toekomstvastheid 0 0 0 0 – (1gp) 0 (2gp)

gebruikswaarde 0 + +/++ +/++ ++

bouwtijd n.v.t. + 0 – –

kosten40 (mln euro, 
incl. 21% BTW)

min. 127 
max. 169

min. 155 
max. 210

min. 178 
max. 236

min. 202 
max.267

min. 216 
max. 287

min. 240 
max. 318

min. 397 
max. 526

min. 436  
max. 590
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8.8  
Vervolgproces

Op basis van de informatie in dit MER Hoofdrapport en alle onderliggende Effectrapporten, en na reacties 
en advisering door betrokken bestuursorganen, neemt de staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu in 
het najaar van 2013 een beslissing over de tracévariant die geschikt gemaakt zal worden voor het goederen-
vervoer tussen Zutphen en Hengelo en over de vraag of er ruimte voor één of voor twee extra goederenpa-
den wordt gemaakt. 

Na deze beslissing wordt het ontwerp van het gehele tracé tussen Elst en Oldenzaal-grens uitgewerkt, 
inclusief de gekozen variant voor het deel tussen Zutphen en Hengelo. Hiervoor wordt een Ontwerp-
Tracébesluit (OTB) voorbereid, met eenzelfde detailniveau als een bestemmingsplan. Ten behoeve van het 
OTB wordt een MER 2e fase opgesteld.
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Verklarende 
woordenlijst
Aansnijden een strook van een gebied afsnijden
Biotoop leefgebied voor een plant of dier
Compenserende	maatregelen	 maatregel om negatieve effecten te vergoeden of te vereffenen
Cumulatie optelling of opeenhoping (hier: van effecten)
Depositie Neerslag van stikstofverbindingen, die een vermestende werking 

hebben op vegetaties die gedijen op voedselarme gronden
Dichtligtijden	 hoe lang een spoorwegovergang per uur gesloten is voor doorgaand 

verkeer
Doelmatige	geluidmaatregelen Maatregelen waarvan de kosten opwegen tegen de geluidreductie die ze 

opleveren. Voor het bepalen van de doelmatigheid bestaat een wettelijk 
vastgelegde methode.

EHS Ecologische Hoofdstructuur
EVZ ecologische verbindingszone
Externe	veiligheid risico’s die omwonenden of omstanders lopen als gevolge van het 

handelen met of vervoeren van gevaarlijke stoffen
Faunapassage voorziening waarmee dieren de overzijde van een barrière kunnen 

bereiken
Gebruikswaarde In dit geval: aantrekkelijkheid van een variant voor vervoerders
GIS Geografisch Informatiesysteem
Goederenpad	 een treinpad is de capaciteit op een spoorlijn die benodigd is voor één 

trein per uur per richting
GPP Geluidproductieplafond: Het GPP is de maximale geluidbelasting die 

het treinverkeer mag veroorzaken op referentiepunten die om de 100 
meter op 50 meter afstand van het buitenste spoor zijn gelegen. De 
GPP’s zijn vastgesteld op basis van het gemiddelde geluidsniveau over 
de jaren 2006, 2007 en 2008, plus 1,5 dB.

Hop	over voorziening voor vleermuizen om een barrière makkelijker te kunnen 
overvliegen, bijvoorbeeld in de vorm van een aantal hoge bomen die de 
vliegroute aangeven

Kopmaken veranderen van rijrichting
Kunstwerk hier: bouwconstructie in weg, spoorweg of watergang
Maaiveld (hoogteligging van de) bovenkant van het aardoppervlak
MER	 het fysieke rapport waarin de milieu effecten zijn beschreven
m.e.r. het proces om te komen tot een MER
MIRT	 Meerjarenprogramma infrastructuur, Ruimte en Transport. Samen met 

de regionale overheden zorgt de Rijksoverheid ervoor dat grote 
ruimtelijke projecten in samenhang met elkaar worden voorbereid en 
uitgevoerd

Mitigerende	maatregelen	 Verzachtende maatregelen
NaNOV-maatregelen Maatregelen die getroffen worden na het niet doorgaan van de NOV 

(Noord-Oostelijke Verbinding tussen de Betuweroute en Twente)
NEN	 Nederlandse Norm uitgebracht door het Nederlandse Normalisatie 

instituut
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Notitie	Reikwijdte	en	
Detailniveau

Notitie waarmee betrokken burgers en bestuursorganen worden 
geïnformeerd over de opzet en inhoud van een MER

NVN	5725	 Nederlandse voornorm ‘Bodem-Onderzoeksstrategie’ bij verkennend 
onderzoek (NVN 5740) uit om eenduidigheid te krijgen bij de uitvoering 
van het verkennend onderzoek

Overstaan Het verschijnsel dat een voertuig bij een overweg niet kan doorrijden na 
het openen van de overwegbomen, maar nogmaals moet wachten 

Retentiegebied Waterbergingsgebied
Ruimtebeslag Hoeveelheid ruimte (in vierkante meters of  hectares) die een bouwwerk 

(in dit geval de nieuwe spoorlijn) inneemt
RVZ robuuste verbindingszone (ecologische verbindingszone)
SBNS	 Stichting Bodemsanering Nederlandse Spoorwegen
Tracébesluit	 Besluit op basis van de Tracéwet waarmee de minister van infrastructuur 

en Milieu een besluit neemt over een beleidsvoornemen ten aanzien 
van een infrastructureel project en de wijze waarop dit voornemen zal 
worden uitgevoerd

Tracéwet	 De Tracéwet van 16 september 1993, laatstelijk gewijzigd op 1 juli 2012 
(staatsblad 2012,267)

Voorkeursbesluit	 Besluit waarin de voorkeur wordt uitgesproken voor een nadere 
uitwerking van een beleidsvoornemen.

Voertuigverliestijd de tijd die het voor het verkeer langer kost om een bepaalde route te 
rijden, ten opzichte van een situatie zonder vertraging
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